Приложение 2
Перечень комплектов оборудования для проведения ОГЭ по физике в 2023 году
Перечень комплектов оборудования для выполнения экспериментального задания составлен на основе типовых наборов для фронтальных работ по физике.

Особенность комплектов состоит в том, что один комплект предназначен для выполнения целой серии экспериментальных заданий. Поэтому для одного конкретного задания комплекты избыточны по сравнению с номенклатурой оборудования, необходимого для его выполнения.

Задания 17 для КИМ ОГЭ 2023 г. разрабатываются только на базе комплектов оборудования № 1, № 2, № 3, № 4 и № 6.

Внимание! В материалах для экспертов примеры возможных ответов на экспериментальные задания приведены в соответствии с рекомендуемыми характеристиками оборудования, указанными в описании комплектов.

При использовании элементов оборудования с другими характеристиками необходимо внести соответствующие изменения в перечень комплектов перед проведением экзамена и довести информацию о внесённых изменениях до сведения экспертов, проверяющих задания с развёрнутым ответом.

	            Комплект № 1

	элементы оборудования
	рекомендуемые характеристики(1)

	• весы электронные
	Предел измерения массы 200 г; отсчёт до 0,01 г; предел погрешности измерения массы 0,1 г.

	• измерительный цилиндр
(мензурка)
	предел измерения 250 мл (С = 2 мл)

	• стакан
	лабораторный полиэтиленовый (стеклянный) 250 мл.

	• динамометр № 1
	предел измерения 1 Н (С = 0,02 Н)

	• динамометр № 2
	предел измерения 5 Н (С = 0,1 Н)

	• поваренная соль, палочка для
перемешивания
	40 г

	• цилиндр стальной;
обозначить № 1
	V= (25,0 ± 0,3) см3, т = (195 ± 2) г

	• цилиндр алюминиевый;
обозначить № 2
	V= (25,0 ± 0,7) см3, т = (70 ± 2) г

	• пластиковый цилиндр;
обозначить № 3
	V= (56,0 ± 1,8) см3, т = (66 ± 2) г, имеет шкалу вдоль образующей с ценой деления 1 мм, длина 

не менее 80 мм

	• цилиндр алюминиевый;
обозначить № 4
	V= (34,0 ± 0,7) см3, т = (95 ± 2) г

	• нить
	суровая – длина 1 метр


(1) Рекомендуемые  характеристики элементов оборудования комплекта     № 1 должны обеспечивать выполнение следующих опытов:

-
измерение средней плотности вещества (цилиндры № 1-4); архимедовой силы  (цилиндры № 2-4);

-
исследование зависимости архимедовой силы от объёма погружённой части тела  (цилиндр № 3) и от плотности жидкости, независимости выталкивающей силы от массы тела (цилиндры № 1 и № 2).
	             Комплект № 2

	элементы оборудования
	рекомендуемые характеристики(2)

	• штатив лабораторный
с держателями
	штатив состоит из основания, муфты, стержня штатива с  Ø8 *545  с гайкой, стрежня Ø  6*160мм, рожкового ключа размером S 10мм

	• динамометр 1
	предел измерения 1 Н (С = 0,02 Н)

	• динамометр 2
	предел измерения 5 Н (С = 0,1 Н)

	• пружина 1 на планшете
с миллиметровой шкалой
	жёсткость (50 ± 2) Н/м

	• пружина 2 на планшете
с миллиметровой шкалой
	жёсткость (10 ± 2) Н/м

	• три груза, обозначить № 1, № 2 и № 3
	массой по (100 ± 2) г каждый

	• наборный груз или набор
грузов, обозначить № 4, № 5 и № 6
	наборный груз, позволяющий
устанавливать массу грузов:
№ 4 массой (60 ± 1) г, № 5 массой
(70 ± 1) г и № 6 массой (80 ±1) или набор
отдельных грузов

	• линейка 
	длина 300 мм, с миллиметровыми
делениями

	транспортир
	основная погрешность 1° в конце шкалы

	• брусок с крючком и нитью
	масса бруска т = (50 ± 5) г, нить  суровая -  длина 1 метр

	• направляющая длиной не менее 500 мм. Должны быть обеспечены разные коэффициенты трения бруска
по направляющей, обозначить
«А» и «Б»
	С поверхностями различных коэффициентов трения.

Поверхность «А» – приблизительно 0,2.

Поверхность «Б» – приблизительно 0,6


(2) Рекомендуемые характеристики элементов оборудования комплекта № 2 должны обеспечивать выполнение следующих опытов:

-
измерение жёсткости пружины, коэффициента трения скольжения, работы силы трения, силы упругости;
-
исследование зависимости силы трения скольжения от силы нормального давления и от рода поверхности; силы упругости, возникающей в пружине, от степени деформации пружины.

	Комплект № 3

	элементы оборудования
	рекомендуемые характеристики(3)

	• источник питания постоянного тока
	выпрямитель (4,5 ÷5,5 ) В с входным напряжением 36÷42 В или батарейный блок 1,5÷7,5 В с возможностью регулировки выходного напряжения

	• вольтметр двухнедельный
	предел измерения 0  ̶  3 В, С = 0,1 В;

предел измерения 0  ̶  6 В, С = 0,2 В

	• амперметр двухнедельный
	предел измерения 0  ̶  3 А, С = 0,1 А;

предел измерения 0  ̶   0,6 А, С = 0,02 А

	• резистор, обозначить R1
	сопротивление (4,7 ± 0,5) Ом

	• резистор, обозначить R2
	сопротивление (5,7 ± 0,6) Ом

	• резистор, обозначить R3
	сопротивление (8,2 ± 0,8) Ом

	• набор проволочных
резисторов plS
	резисторы обеспечивают проведение
исследования зависимости сопротивления
от длины, площади поперечного сечения
и удельного сопротивления проводника

	• лампочка
	номинальное напряжение 4,8 В, сила тока
0,5 А

	• переменный резистор
(реостат)
	сопротивление 10 Ом

	• соединительные провода,
10 шт.
	Сечение проводов 1−1,5 мм².

В набор входят 10 проводов в общей картонной обойме: два провода длиной 50 см каждый, пять по 30 см и три по 15 см.

	• ключ
	  для электрической цепи


(3) Рекомендуемые характеристики элементов оборудования комплекта № 3 должны обеспечивать выполнение следующих опытов:

-
измерение электрического сопротивления резистора, мощности электрического тока, работы электрического тока;

-
исследование зависимости силы тока, возникающего в проводнике (резисторы,  лампочка), от напряжения на концах проводника, зависимости сопротивления от длины проводника, площади его поперечного сечения и удельного сопротивления;

-
проверка правила для электрического напряжения при последовательном соединении проводников; правила для силы электрического тока при параллельном соединении проводников (резисторы и лампочка).

	     Комплект № 4

	элементы оборудования
	рекомендуемые характеристики (4)

	• источник питания постоянного тока
	выпрямитель (4,5÷5,5) В с входным напряжением 36÷42 В или батарейный блок 1,5÷7,5 В с возможностью регулировки выходного напряжения

	• собирающая линза 1
	фокусное расстояние F1= (100 ± 10) мм

	• собирающая линза 2
	фокусное расстояние F2 = (50 ± 5) мм

	• рассеивающая линза 3
	фокусное расстояние F3 = - (75 ± 5) мм

	• линейка
	длина 300 мм, с миллиметровыми
делениями

	• экран
	металлический с размерами 110х120мм

	• направляющая
	(оптическая скамья) от 50 до 100 см

	• слайд «Модель предмета»
	Буква "F"   или  рисунок [image: image1.png]




	• осветитель
	Обеспечивает опыты с линзами и возможность получения узкого пучка для опыта с полуцилиндром.

В качестве источника света используется лампа 4,8 В/0,5 А в специальном патроне. Входное напряжение выпрямителя 36  ÷ 42 В.

	• полуцилиндр
	диаметр (50 ± 5) мм, показатель
преломления примерно 1,5

	• планшет на плотном листе
с круговым транспортиром
	на планшете обозначено место для
полуцилиндра


(4) Рекомендуемые характеристики элементов оборудования комплекта № 4 должны обеспечивать выполнение следующих опытов:

-
измерение оптической силы собирающей линзы, фокусного расстояния собирающей линзы (по свойству равенства размеров предмета и изображения, когда предмет расположен в двойном фокусе), показателя преломления стекла;

-
исследование свойства изображения, полученного с помощью собирающей линзы,  изменения фокусного расстояния двух сложенных линз; зависимости угла преломления от угла падения на границе воздух - стекло.

	       Комплект № 6

	элементы оборудования
	рекомендуемые характеристики(5)

	• штатив лабораторный с держателями
	Штатив состоит из основания, муфты, стержня штатива с  Ø8 *545  с гайкой, стрежня Ø 6*160мм, рожкового ключа размером S 10мм

	• рычаг
	Рычаг имеет длину 40 см, с креплением для грузов. Цена деления 1 см, шкала 20 − 0 − 20. Оцифровано каждое пятое деление. «20 см» − нерабочее.

	• блок подвижный
	масса подвижного блока (25 ± I) г, диаметр 40 мм.

	• блок неподвижный
	масса неподвижного блока (25 ± I) г, диаметр 50 мм.

	• нить
	длина 1 метр

	• три груза
	массой по (100±2) г каждый

	• динамометр 2
	 предел измерения 5 Н (С = 0,1 Н)

	• линейка
	длина 300 мм, с миллиметровыми
делениями

	• транспортир
	основная погрешность 1° в конце шкалы


(5) Рекомендуемые характеристики элементов оборудования комплекта № 6 должны обеспечивать выполнение следующих опытов:

-
измерение момента силы, действующего на рычаг, работы силы упругости при подъёме груза с помощью неподвижного блока, работы силы упругости при подъёме груза с помощью подвижного блока;

-
проверка условия равновесия рычага.
